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SECTIUNEA 1V: Caiete de sarcini

CAIET DE SARCINI - INSTALATII ELECTRICE
Capitolul 1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea investitiei
Modernizarea, extinderea si cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public in comuna Scobinti, judetul Iasi
1.2. Elaborator
SC RIVA SYSTEMS SRL
Loc. Valea Lupului, Jud. Iasi, CUL: RO 33983780
ATESTAT ANRE NR. 16659 /2020
1.3. Beneficiar
Comuna Scobinti, Judetul lasi
1.4. Autoritatea contractanta
Comuna Scobinti, Judetul Iasi
1.5. Amplasament
Comuna Scobinti, Judetul Iagi
1.6. Faza de Proiectare
PTH + DDE

Capitolul 2, OBIECTUL LUCRARII

2.1. Introducere
Documentatia prezinti modul de realizare a lucririlor necesare pentru

modernizarea, eficientizarea si extinderea iluminatului public din localitate,
reglementénd totodati nivelul de performanti a lucrarilor de reabilitare a acestuia astfel
incat sd corespundi cerintelor din indicativul AND 603/2012 - Buletinul Tehnic Rutier
nr. 2-3 / 2012 referitoare la clasa de iluminat.

Pentru atingerea obiectivului stabilit prin alegerea clasei de iluminat a strazii,
respectiv asigurarea parametrilor fotometrici corespunzatori clasei M6, plecind de la
situatia actuald, s-au efectuat cu programul Dialux, mai multe variante de calcul dupi
analiza cdrora din punct de vedere a economiei de energie, cheltuielilor de intrefinere,
factorilor luminotehnici si investitiei initiale, beneficiarul a optat pentru urmitoarea
solutie de reabilitare si anume:

Solutia tehnici propusi pentru modernizare prevede finlocuirea
urmatoarelor compomente ale sistemului de iluminat:

* ldmpi de iluminat LED cu puterea de 30W;

® console pentru fixare corpuri tip cérjd - care asiguri prinderea pe stilp si
orientarea aparatelor de iluminat fatd de carosabil;
brafara zincati pentru prindere consoli pe stalp (inclsiv surub, piulits, saiba);
accesorii, respectiv cleme de deviatie tip CDD;
cablu tip CYYF pentru conectarea lampii la retea;
sistem de telegestiune.
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SOLUTIA TEHNICA PROPUSA PENTRU MODERNIZARE
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Strada nr. 3 Mé 22 3-4m 900 2 22 | 9m/10m 35-40 22
2. Stradanr. 4 M6 8 3-4m 300 2 8 | 9m/10m 35-40 8

OTA D) 0 00 0 0
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Solutia tehnicd pentru extindere prevede urmitoarele compomente ale
sistemului de iluminat:
* lampi de iluminat LED cu puterea de 20W;
* Stalpi noi (fundatii, stalpi, elemente de sustinere a liniilor, instalatii de legare la
pamant);
Cablu extindere retea LEA 0,4 tip T2X 50 OL-AL 16+25;
console pentru fixare corpuri tip carjd - care asigurid prinderea pe stalp si
orientarea aparatelor de iluminat fat3 de carosabil;
bratara zincati pentru prindere consoli pe stalp (inclsiv surub, piulits, saibi);
accesorii, respectiv cleme de deviatie tip CDD;
cablu tip CYYF pentru conectarea lampii la retea;
panouri fotovoltaice;
invertor fotovoltaic;
kit montaj, cabluri si conectic;
sistem de telegestiune

=

SOLUTIA TEHNICA PROPUSA PENTRU EXTINDERE
o . v L Nr. Nr
panima Lot Latime Lungime Nr. De inaltime Distanta corpuri

Noi**  Noi** drum  retea(m) benzi stalpi  stalpi stalpi  iluminat
20W 30w ) i*

Clasa de

Denumire . ;
iluminat

1. | Stradanr. 1 ] [ 34m| 180 2 5] 9m/10m | 35-40 5
2. | Stradanr. 2 M6 10 3-4m 395 2 10 | 9m/10m 35-40 10
3. | Stradanr. 5 M6 8 3-4m 315 2 8 [ 9m/10m | 35-40 8
i - =

4. | Stradanr. 6 M6 5 3-4m 190 [ 2 5]9m/10m | 35-40 5
5 | Stradanr. 7 M6 4 3-4m 190 2] 4]9m/i0m| 3540 4
6. Strada nr. 8 M6 6 3-4m 250 2 6 | 9m/10m 35-40 6
7. | Stradanr.9 Mé 22 3-4m 880 2 22 | 9m/10m 35-40 22

OTA } 4 6() 400 60 0

AR R A A A

*Reprezintd propunerea de extindere a numdrului de stdlpi noi(stdlpii nu existd) pe strada identificatd, stalpii
au fost estimati prin vizita in teren, tronsonul necestiti extindere prin instalalarea de stdlpi noi.

**Reprezintd propunerea de extindere a numdrului de ldmpi LED noi(ldmpile nu existd) pe strada identificatd,
lampile au fost estimate prin vizita in teren, tronsonul necestits extindere prin instalalarea de liimpi LED noi,

e ———
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Sistemul de telegestiune cerinte tehnice minime:

a) sa instaleze, si puni in functiune/sa configureze si si gestioneze sistemul de

iluminat la un cost redus si fara erori;

b) sd comute, s3 diminueze si si creasci nivelul de iluminare in functie de lumina
ambientald, programe, programiri, calendare sau semnale in timp real;

¢) sa colecteze si si gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie
ridicatd pentru utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul
anual pentru tot proiectul;

d) sdidentifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si
ale alimentarii cu energie electrici;

€) sd monitorizeze orele de funcfionare, starea aparatelor de iluminat si a
dispozitivelor electronice de control atit in scopuri de intretinere predictiva cat si pentru
asigurarea respectdrii garantiei; sistemul va genera un raport automat cu numéirul de ore
de functionare pentru fiecare punct luminos, identificat GPS, o medie a orelor de
functionare, nivelul de dimming la momentul interogdrii, nivelul de dimming programat
(la momentul interogirii), energia totali consumati de aparat pe toatd durata de
functionare, coorodonatele GPS ale aparatului de iluminat, valoarea puterii consumate in
momentul interogdrii(w), pe intreaga durati a proiectului;

f) sd existe posibilitatea integririi gis pentru diferite elementele identificabile
(stalpi, posturi de transformare, panouri electrice de distributie, gaz, apa/canal, parcaje,
etc.) cu posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar side
inventarierea lor;

g) si fie compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, CO2, temperatura, umiditate,
ploaie, vint, de miscare, radar) realizati de producitori distincti precum si cu alte
dispozitive de control, comand3 si masurd, sa poati crea hirti termo si/sau de trafic;

h) sa aiba posibilitatea de configurare a mai multor grupuri de lucru (scenarii de
functionare) diferite: intersectii, treceri pietoni, parcdri, pietonal la care pot fi alocate
oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele
de alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deserviti (iluminat stradal,
iluminat parciri, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste
aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii
de functionare) sau de lungi durat3, sarbatori, etc.

i) sd pund la dispozitia AFM, cu titlu gratuit, un cont de observator in care se vor
genera automat informafii privind functionalitatea sistemului si reducerea economiei de
energie;

j) sd ofere posibilitatea AFM si genereze un raport actualizat, prin apasarea unui
buton din aplicatie denumit ,genereazi raport;

k) sd colecteze date de la controlerele de puncte de lumini si si le furnizeze
utilizatorului sau citre software-uri terfe, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor
(AMS), sistemele de informatii geografice (GIS);

1) sa furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de
senzori i platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumini si pentru a oferi
informatii care si contribuie Ia imbunititirea serviciilor, confortului §i sigurantei;

m) sa ruleze aplicatia web pe oricare browser, atit sub Windows Os dar si MAC 08,
pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser
incorporat si cu internet activ;

e ———
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n) sd reprezinte grafic fiecare dispozitiv de control /aparat de iluminat si starea
acestuia, pe o hartd, in functie de coordonatele GPS;

0) in cazul lipsei de comunicatie aparatele de iluminat vor functiona normal, pe baza
celei mai recente programiri transmise;

p) si fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un numar tot
mai mare de dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

q) pentru clasele de drum M5, M6, P5, P6 si P7 si pentru zonele de conflict (Co-C5)
nu este obligatorie funcfia de dimare; pentru clasele de drum M1-M6 si P1-P7 se poate

aplica functia CLO.

Specificatii tehnice minime limpi:

Putere: 20W; 30W;

Temperatura de culoare Tc: 1.800—4.000 K + 5%

Randament minim - 140 Im/w;

Carcasa metalicd/alt material rezistent la UV;

Domeniu de utilizare iluminatul ciilor de circulatie rutiers;

Tensiune nominali de alimentare: 230 V +/-15%;

Flux luminos: minim 2800, 4200 lumeni;

Interval temperaturd ambiental: -30 +35°C;

Indicele de redare a culorilor: Ra 270;

Tensiune de intrare: 220 - 240V

Sistem de dimare pentru reglarea fluxului luminos;

Frecventa nominali in retea: 50 Hz;

Factor de putere: minimum 0,92;

Cod protectie impotriva infiltririlor: IP 66;

Cod protectie impotriva impactului mecanic: IK09;

Echiparea cu modul de control a fiecirui aparat de iluminat

Sistemul conceput pentru a indeplini cerintele standardului SR EN 13201 pentru

iluminat stradal-rutier;

* Protectie la supratensiuni de comutatie, supratensiuni permanente,
suprasarcind, scurtcircuit, supraincilzire;

Elementul difuzant: sticli sau policarbonat stabilizat uv;
Durata de viati nominali: minimum 100.000 ore, L80B10, certificat de
producdtorul de aparate de iluminat;

* Garantie aparat de iluminat: 5 ani;

* Voravea certificare ENEC si ENEC + pentru demonstrarea performantelor in timp
sau prin rapoarte de testare emise de laboratoare acreditate, de organisme de
certificare europene, care si demonstreze aceste performante. ;

¢ C(lasade izolatie: I, II;

Protectie incorporati la descirciri si supratensiuni atmosferice;

* Distributie luminoasi de tip stradal care nu va fi influentat3 de aparitia unor

defectiuni asupra unora dintre LED-uri.

Corespunde standardelor pentru corpuri de iluminat: SR EN 60598;

Corespunde standardelor din seria SR EN 50419 privind marcarea
echipamentelor electrice si electronice;

‘
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Conformitate cu Directivele Europene(Directiva de Joasd Tensiune, Directiva de
Compatibilitate Electromagnetici, Directiva RoHS, Directiva DEEE);
Marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;
Domeniu de utilizare: iluminatul ciilor de circulatie rutiera.
Specificatii tehnice stilpi beton SE 4 (h=10 m)

Dimensiune element - Lungime [L]: 10,00 m

Latura varf: 15 / 15,7 cm

Latura bazi: 23,5 / 33,7 cm

Adancime minim3 incastrare: #Lf’1 1,50 m

Pozitia liniei de marcare: ,Lm”: 40 m

Pozitia bornelor de legare la pimant »Lp”:2,5m

Lungimea portiunii de varf: 1,5 m

Masi stalp: 860kg

Specificatii tehnice stilpi beton SE 10 (h=10 m)

Dimensiune element - Lungime [L]: 10,00 m

Laturd varf: 25 / 26,2 cm

Laturd bazi: 32 / 55 cm

Adancime minim3 incastrare: ,Lf": 1,50 m

Pozitia liniei de marcare: ,Lm”: 40m

Pozitia bornelor de legare la pimant »Lp":12,5m

Lungimea portiunii de varf: 0,8 m

Masa stalp: 2110kg

Specificatii tehnice minime console tip 1:

Domeniu de utilizare: sustinerea corpurilor de iluminat;

Material: Este executati din teavi zincati rotund3;

Diametru: ¢ 48 mm;

Grosime: Min. 1,5 mm;

Lungime totali: 1,5 m;

Prindere pe stilp: 2 x Britar3 zincat.

Specificatii tehnice minime cleme de deviatie tip CDD:
Elemente contact: Profil laminat din aliaj Al;

surub limitator cuplu: Cap dinamometric metalic calibrat;
Elemente de strangere: OL - Zn;

Carcasi electroizolant3: Etansa din PA;

Sectiune conductor principal(mm2): 16 + 95 Al izolat; 50/8 Al-Ol izolat;
Sectiune conductor derivat(mm2): 1,5 + 16 Al izolat (TYIR sau concentric);
Strangere: pani la ruperea capului dinamometric;

Curent nominal( A): 15;

Curent de scurtcircuit(A): 650 A /1s;

Rigiditate dielectrici: 4 kV / 50 Hz / 1 min;

Umiditate relativi a aerului(%):100;

Radiatia solard maximi(kW/mz2): 1,0;

Temperatura ambiant(2C): - 30 ... + 40;

Realizarea conexiunilor in derivatie intre conductoare: conductoare izolate (retea
si brangsament) fir3 indepirtirea izolatiei.
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Specificatii tehnice minime cablu alimentare lampai tip CYYF:
Cod de identificare: CYY-F;

Utilizare: Pentru transportul energiei electrice fn instalatii fixe;
Tensiuni nominale: Uo/U (Um) 0,6 / 1KV;

Izolatie: pe fiecare minunchi cu PVC;

Umpluturi sau felie de separafie: inseratd intre manta si manunchi, nearmat;
Temperatura maxim3 admisi pe conductor in conditii normale de exploatare:
+70°C;

Sectiune (mmp): 1,5;

Sectiune nul (mmp): 1,5.

Specificatii tehnice minime - Invertor fotovoltaic - 6 kW

Putere intrare DC: > 6 kW

Voltaj maxim: 1000 V

Voltaj pornire: 140 V

Voltaj nominal: 220-240 v

Interval MPP: 140-1000 V

Numar MPPT: 2

Numdr stringuri/MPPT: 1

Curent maxim pe MPPT: 15 A

Putere iegire AC: > 6 kW

Voltaj nominal: 230 V (180-280 V)

Frecventi: 50/60 Hz

Distorsiuni armonice totale (THDI): <3%

Eficienti: > 95%

Protectie la scurtcircuit integrat

Certificat CE, garantie 3 ani

Specificatii tehnice minime - Panouri fotovoltaice monocristaline(10x590W)
Putere unitara: min 590 W - total ~ 5,90 kW.

Putere nominali panou; > 590 W

Eficientd: 2 21%

Tehnologie: monocristalini PERC/TOPCon

Degradare maxim3 dup3 25 ani: < 16%

Interval temperaturi de functionare: -25°C ... +75°C

Certificat CE, garantie 5 ani

Kit montaj acoperis

Asigura fixarea mecanici sigurd a panourilor pe acoperis.

Sistem de prindere din aluminiu anodizat

Include: sine, cleme intermediare si terminale, imbindri, suruburi inoxidabile
Compatibil cu acoperisuri tip tigld / tabli

Rezistenti la coroziune si incirciri mecanice (vant, zdpad3)
Cabluri si conectici

Cablu solar 1x6 mm? (rosu + negru), izolatie UV

Cablu MYYM 3x6 mm?, izolatie PVC pentru alimentare AC

Cablu de impidmantare conform normativelor locale

Protectii mecanice: copex UV, canal PVC
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Specificatiile tehnice de mai sus cuprind doar reglementarile semnificative, Lista nu este nici
limitativa si nici exhaustivs, iar cei ce vor folosi acest document pentru punerea in operd (indiferent daca
este vorba de proiectare, furnizare de materiale si/sau echipamente, executie sau punere in functie) o vor
utiliza ca punct de plecare §i o vor actualiza si completa corespunzitor.,

2.2, Obiectul caietului de sarcini
Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice si functionale, conditiile de
calitate pentru produsele care urmeazi a fi incorporate in lucrare, testele si incercirile ce
trebuie efectuate si detaliazi modul de realizare a lucrarilor mentionate mai sus,
Totodat3, caietul de sarcini precizeazi actele normative, standardele, prescriptiile
si instructiunile ce trebuie respectate Ia executia lucrdrilor sau care stabilesc conditiile
de calitate ale materialelor si echipamentelor necesare executiei lucririlor.

Capitolul 3. MODUL DE REALIZARE AL LUCRARILOR

1.1. Conditii de sistem
- Tensiunea nominali a instalatiilor proiectate: 0,23 kV

- Frecventa sistemului: 50 Hz;

1.2. Modul de realizare a lucririlor. Caracteristici tehnice si constructive.
Pentru atingerea performantelor luminotehnice stabilite pentru varianta de
modernizare §i eficientizare a iluminatului pentru care s-a optat, sunt necesare
urmatoarele lucriri: montarea de corpuri de iluminat noi cu tehnologie LED cu sistem de
dimare fncorporat si instalarea sistemului de telegestiune astfel:
- Petronsoanele de drum se vor monta corpuri de iluminat avind puterea de
20W/30W si un flux luminos de 2.800/4.200 Im.

Tip stilp Lungime [m] Dimensiune varf [cm] Dimensiune bazi [cm]
SE4 10 15x15 23,5x32,5
SE10 10 25x26,3 32x55,1

Executia instalatiilor va respecta fn mod obligatoriu cerintele din documentatia de
executie, orice modificare de solutie sau abatere de la aceasta va fi acceptati numai cu
avizul scris al proiectantului si a verificatorului de proiecte autorizat MLPAT.

La executia instalatiilor se vor utiliza numai aparate, echipamente si materiale noi,
omologate si agrementate pentru conditiile mediului de lucru.

Unitatea de constructii - montaj este obligatd si utilizeze pentru executia
instalatiilor numai personal avand calificarea corespunzatoare lucririlor pe care le
efectueazi.

Programul pentru controlul calitatii lucrdrilor executate pe santier, continut fn
documentatia de executie, completat la toate rubricile, va fi inclus siin cartea constructiei
(instalatiei).

La punerea in functiune a instalatiilor se vor respecta toate prescriptiile
furnizorilor de aparataj si echipament electric, precum si modul de desfisurare a punerii
in functiune recomandat in proiect.
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Etape de lucru

Din punct de vedere tehnic, constructiv, funcfional si tehnologic modernizarea si
eficientizarea sistemului de iluminat public se prezinta in urmitorul sens:

* preluarea amplasamentului de la beneficiar;

* delimitarea materiali a zonei de lucru;

* asigurarea impotriva accidentelor de naturi neelectrici.

* separarea electricd a instalatiei respectiv intreruperea tensiunii si separarea
vizibild a instalatiei sau a pairtii de instalatie, dupd caz, la care urmeazi a se lucra si
anularea automatizirilor;

* lucrdrile se vor realiza din cosul autoutilajului;

e electricianul va urca in cosul utilajului cu sculele necesare interventiei, echipat
corespunzator, conform normelor legislative fn vigoare;

* se pun in cosul utilajului corpurile de iluminat LED, clemele, cablul, consola si
bratarile cu accesorii;

e montare de aparate de iluminat cu tehnologie LED;

* montare cleme de derivatie tip CDD;

® montare cablu tip CYYF;

¢ montare console pentru sustinerea corpurilor de iluminat;

® montare bratiri zincate pentru prindere consold pe stilp cu accesoriile
necesare(surub, piulits, saib3);

* instalarea sistemului de telegestiune;

e verificari i m3suritori electrice, mecanice, luminotehnice;

* punerea in functiune a sistemului de iluminat si a sistemului de telegestiune.

Detalii de montaj:

Clema de derivatie cu dinti tip CDD 15 IL-M serveste pentru realizarea
derivatiilor din conductoarele izolate firj a desizola conductorul. Se utilizeazi pentru
executarea de bransamente aeriene cu conductoare torsadate din aluminiu sau cablu
coaxial din aluminiu.

Montarea clemei cu dinti comporti urmitoarele operatii:

. pregdtirea capitului conductoarelor de bransament torsadat care consti din
indepdrtarea portiunilor deteriorate;
o pregitirea capatului cablului coaxial de brangament care constj in: indepartarea

izolatiei exterioare pe o lungime de aproximativ 250mm; desfacerea firelor de nul de pe
conductorul central; risucirea Ingrijitd a acestora pani la obtinerea unui conductor
multifilar; pe toatd lungimea acestui conductor multifilar se introduce un tub PVC de
diametru corespunzitor, se etanseaza bine cu bandi izolatoare plastici sau
termocontractibild, locul de despirtire al nulului de conductorul central; se lasi
conductorul central-de faza- cu izolatia intact3);

. desfacerea bacurilor clemei, atat cat este necesar, prin slabirea surubului;

. identificarea din fascicol a conductorului de linie din care urmeaza si se faci
derivatia;

J agezarea corectd a clemei pe acest conductor, astfel tncat dintii clemei si se infing3
pe centrul conductorului;

. introducerea capatului conductorului derivat(de nul sau de faz3) in locagul

respectiv, pana fn fundul burdufului de protectie;

e —
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. ansamblul clem3 - conductor derivat se tine cu 0 mana si cu cealalti se strange
surubul dinamometric, dup3 care se continua strdngerea numai cu cheia tubulari de 13
mm, montatd pe capatul superior al surubului (CAPUL LIMITATOR DE CUPLU), pani la

ruperea acestui cap;

a[mm] 31+2mm

b [mm] 36+2mm

Hmm) 60+2mm
SIMBOLIZARE

CDD - Clema de Derivatie cu Dinti
156 - valoare caracteristica
M - cap dinamometric metalic

Cablu tip CYYF
Pentru distributia energiei electrice la retelele de
iluminat se vor utiliza conductoare de tip CYYF, cabluri special
destinate pentru distributia energiei prin refele aeriene pentru
alimentare iluminat public.
La amplasarea cablurilor se va prevedea o rezervi de
cablu pentru compensarea deformirilor si pentru a permite ] .‘“
inlocuirea capetelor terminale si a mangoanelor; pentru
rezervare se vor prevedea urmitoarele lungimi minime:
- la mangoane lungimea necesari refacerii de dou ori a
mangonului respectiv;
- la capetele terminale, lungimea necesari refacerii o
singurd datd a capatului terminal respectiv.
Razele minime de curburi ale cablurilor ce trebuje respectate la manevriri si la
fixare, in cazul in care nu sunt indicate de unitdtile producitoare, sunt conforme cu cele

din NTE 007:2008.

Montare console pentru sustinerea corpurilor de iluminat

Pentru sustinerea corpurilor de iluminat se vor utiliza console tip 1.

Consolele vor fi executate din feavi zincati rotunds.

Indoirea va fi executats pe magini de indoit pentru evitarea aparitiei cutirii sau
deformdrii necontrolate a {evilor in zona de indoire.

Consola va fi montata pentru sustinerea lampilor cu LED, se vor monta pe stalp cu
ajutorul accesoriilor necesare respectiv surub, piulitd, saibi si cu cele doui bratari

Zincate.

I EEEEEEEEE—, .
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Toate materialele utilizate vor corespunde standardelor romanesti si europene in
vigoare sivor fi fnsotite de declaratii de conformitate, avand aplicat distinct marcajul "CE’,

Termenul de garantie pentru noile surse de iluminat va fi de minim 5 ani de la PIF.
Pe durata perioadei de garantie, executantul lucririi de modernizare va asigura
fnlocuirea corpurilor de iluminat deteriorate.

Calitatea lucrarilor va fi urm3rit3 pe parcursul executiei de personal specializat si
se vor intocmi toate documentatiile impuse de legislatia in vigoare.

Se vor respecta cu strictete normele tehnice si standardele in vigoare referitoare
la sistemele de iluminat stradal.

Montarea cablurilor torsadate

Montarea cablurilor torsadate se executi dupd ce au fost plantati toti stalpii.
Pentru operatiile de montare a cablului torsadat se aduc la locul de montaj tamburele cu
cablu torsadat de tipul si sectiunea corespunzdtoare proiectului de executie.

Tamburele se distribuie pe teren, tinundu-se seama de lungimea cablului torsadat
indicatd pe tambur si de lungimea panourilor liniei, in scopul reducerii numirului de
Inadiri 5i de capete de deseu.

Nu se vor efectua innidiri in deschiderea panoului. Desfisurarea §i tragerea
fasciculului se poate executa manual sau cu troliul mecanic, respectand indicatiile din
cartea tehnicd si se realizeazi intinderea lor la sageatd cu ajutorul dispozitivului limitator
al fortei de tragere.

Operatia de intindere a fasciculului la sageata se executd la stilpul terminal de la
celalalt capét al panoului, opus stalpului terminal de la care s-a fixat fasciculul pe stalp.

Masurarea sigetii se executi prin una din urmitoarele metode:

- vizarea la sageata;

- dispozitivul pentru verificarea sdgetilor.

Punerea in functiune §i receptia:

Punerea in functiune si receptia instalatiilor de citre beneficiar se va realiza numai
dupa:

® efectuarea controlului de calitate al lucririlor pe baza «Programului pentru
controlul calitatii lucririlor executate pe santier»;
* verificarea respectirii fn intregime a prevederilor legale privind protectia
muncii;
®  verificarea respectirii integrale a prevederilor legale privind prevenirea si
combaterea incendiilor i exploziilor;
®  verificarea realizirii integrale a cerintelor din proiect privind conditiile
tehnologice de functionare, blocaje, semnalizari, comenzi, etc.
* intocmirea de citre beneficiar a unui grafic de lucriri de intretinere.
Probele necesare a fi efectuate asupra instalatiilor construite, in conformitate cu
normativul PE 116/1994 sunt:
LEA 0,4 kV pentru iluminat
e verificarea gabaritelor fat3 de sol;
e verificarea inscriptiilor de pe stalpi.
Instalatii de legare la pimant
madsurarea rezistentei de dispersie;
e verificarea legiturilor de ramificatie;
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Sistemul de iluminat

* intensitatea luminoasi [cd], luminanta [cd/mp] si iluminarea [lux], vor putea fi
mdsurate dupd montarea, racordarea si aprinderea limpilor cu tehnologie LED ce
compun sistemul de iluminat, utilizind aparate speciale destinate acestui scop (luxmetre
digitale);

e unghiul de inclinare a bratelor corpurilor de iluminat fat3 de orizontali.

Instalatia electrici trebuie verificati pentru a asigura o buni functionare si pentru

a preveni aparifia unor accidente sau incendii.

Etapele principale de montaj SISTEM FOTOVOLTAIC DE 5,9 kW
Pregatirea lucririi

Verificarea structurii acoperisului (rezistent, orientare, inclinare).
Stabilirea traseelor pentru cabluri DC si AC.

Alegerea pozitiei invertorului (ventilat3, accesibila).

Montajul kitului de prindere

Fixarea sinelor de aluminiu pe acoperis cu elemente dedicate (carlige pentru
tigld sau bride pentru tabli).

Verificarea paralelismului si planeitatii sinelor.

Montarea clemelor intermediare si terminale.

Instalarea panourilor

Asezarea panourilor pe sine.

Fixarea cu cleme si suruburi inoxidabile.

Verificarea alinierii si a unghiului de montaj.

Conexiuni DC

Conectarea panourilor in string unic cu mufe MC4.

Traseu cabluri DC protejat cu copex UV,

Montaj protectii DC (sigurante, descircitoare supratensiune).
Montaj invertor

Fixarea invertorului pe perete.

Conectarea cablurilor DC la intrarea invertorului.

Conectarea cablurilor AC la iesirea invertorului.

Conexiuni AC si impamantare

Legarea invertorului la tabloul electric prin cablu MYYM 3x6 mmZ.
Montaj protectii AC (siguranti automats, diferentiald, descircitor
supratensiune).

Conectarea cablului de imp#mantare la priza de paimént a clidirii.
Testare si punere in functiune

Verificarea polarititii si continuitdtii cablurilor.

Masurarea rezistentei de impsimantare,

Pornirea invertorului si verificarea sincronizirii cu reteaua.

® NVe o o
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Solutie de integrare in sistem

Sistemul fotovoltaic propus (putere total3 instalati 5,9 kW) va fi integrat in
refeaua electrici a cladirii Primiriei prin solutie on-grid, la tabloul general, in aval de
punctul de masurid. Energia produsi se va utiliza pentru compensarea energiei
consumate de preluate din retea, iar compensarea consumului noilor lampi de iluminat
public aferente componentei de extindere si se va realiza prin mecanismul de
compensare/regularizare agreat cu operatorul de distributie.

Pentru conformare la cerintele operatorului de distributie, se va parcurge
procedura de obtinere a Avizului Tehnic de Racordare (ATR) cu implementarea
conditiilor impuse in aviz.

Verificarile se fac:

* finaintea punerii instalatiei electrice in functiune;
¢ dupd modificiri in distributie;

la intervale regulate de timp (periodic).

Verificarea periodici se efectueazi de citre personal calificat care posedi
cunostinfe aprofundate de protectia muncii si in domeniul prevenirii riscurilor de soc
electric.

Alimentarea cu energie electrici a consumatorilor se face numai in baza unui
“certificat de conformitate” cu normele in vigoare a instalatiei electrice executate, privind
siguranta in exploatare si protectia utilizatorilor.

Verificdrile instalafiilor electrice se fac prin examinare vizuald si masuratori
(incerciri).

Verificari prin examinare

Verificdrile prin examinare se fac fnaintea verificirilor prin masuritori sau cu
instalatia electrici scoasi de sub tensiune.

La verificarea prin examinare a materialelor electrice, care n functionare normal3
se afla permanent sub tensiune, se urmireste s3 se stabileasci daci acestea indeplinesc
urmdtoarele conditii:

* sunt in conformitate cu normele de securitate si de produs (marcaj, certificare):

* sunt alese si montate corect, conform prevederilor din normativul L7,
instructiunilor producatorului, cu alte norme specifice;

* nu prezinti nici un defect vizibil care ar putea afecta buna functionare si
securitatea bunurilor si a persoanelor.

Verificarea prin examinare trebuie si aibi in vedere pe cat posibil:

* madsurile de protectie impotriva socurilor electrice;
madsurile de protectie impotriva incendiului (prezenta barierelor antifoc si a altor
dispozitive pentru impiedicarea propagirii flicarii si protectia impotriva efectelor
termice);
alegerea corecti a conductoarelor;
alegerea corecti si reglajul dispozitivelor de protectie;
prezenta si corecta amplasare a dispozitivelor de intrerupere si comandj;
alegerea echipamentelor, materialelor si misurilor de protectie corespunzitor
influentelor externe;
identificarea circuitelor, sigurantelor, intreruptoarelor, butoanelor;
realizarea corectd a conexiunilor conductoarelor;
¢ asigurarea accesibilitdtii pentru intretinere.
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Incercirile - misuritorile la care sunt supuse instalatiile electrice se

efectueaza in urmaitoarea ordine:

* continuitatea conductoarelor de protectie si a legiturilor echipotentiale
principale si suplimentare;
rezistenta de izolatie a instalatiilor electrice;
separarea circuitelor;
rezistenta de izolatie a pardoselilor;
intreruperea automati a alimentirii;
incercdri functionale pentru echipamente neasamblate de producitor.
Verificarea rezistentei de izolatie a instalatiei:
Mdsuritorile se efectueazi cu instalatia scoas3 de sub tensiune sic aratele

aferente acesteia, deconectate. D
Rezistenfa de izolatie misurati intre fiecare conducto aqu%\js‘i pgh;é

(conductoarele de fazi si conductorul neutru pot fi legate impreu
deconectati.
Misuritorile se efectueazi in curent continuu.

Intocmit
ing. Zetu Cori
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SECTIUNEA IV: Caiete de sarcini
CAIET DE SARCINI - REZISTENTA - FUNDATII STALPI

Capitolul 1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea investitiei
Modernizarea, extinderea si cregterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public fn comuna Scobinti, judetul lasi
Elaborator
SC RIVA SYSTEMS SRL
Loc. Valea Lupului, Jud. Iasi, CUI: RO 33983780,
ATESTAT ANRE NR. 16659 / 2020
1.2. Beneficiar
Comuna Scobinti, Judetul Iasi
1.3. Autoritatea contractanta
Comuna Scobinti, Judetul lagi
1.4. Amplasament
Comuna Scobinti, Judetul Iasi
1.5. Faza de Proiectare
PTH + DDE

Capitolul 2. OBIECTUL LUCRARII

1.1 Introducere

Documentatia prezintd modul de realizare a lucririlor necesare pentru extinderea
iluminatului public din localitate.
Standarde si norme

* Normativ din 2023 pentru producerea betonului si executarea lucririlor din beton,
beton armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului - Indicativ NE 012 /1-
2022

* Normativ 124/2010 PRIVIND PROIECTAREA GEOTEHNICA A LUCRARILOR DE
SUSTINERE, Indicativ NP 124:2010

o Legea 212/2022 privind unele misuri pentru reducerea riscului seismic al
cladirilor

* Normativ din 2004 privind consolidarea cu fibre a elementelor structurale de
beton

¢ Norma din 1995 privind securitatea muncii pentru prepararea, transportul,
turnarea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat

e (56-85 Normativ pentru verificarea calititii si receptia lucrarilor de
constructii

e Ordinul 683/2012 pentru aprobarea Reglementirii tehnice "Specificatie tehnici
privind produse din ofel utilizate ca armituri: cerinte si criterii de performantd”, indicativ
ST 009-2011

* Ordinul 683/2012 pentru aprobarea Reglementirii tehnice ""Specificatie tehnici
privind produse din otel utilizate ca armituri: cerinte si criterii de performanti”,
indicativ ST 009-2011

e Normativ din 2014 PRIVIND PROIECTAREA FUNDATIILOR DE SUPRAFATA,
indicativ NP 112-2014
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* Reglementari tehnice din 2013 "Specificatie tehnicd privind produse pentru
constructii. Caracteristici esentiale, niveluri si clase de performant3" - indicativ ST 051-
2013

Prezentul caiet de sarcini se referi exclusiv la fundatiile liniilor electrice aeriene
executate cu fundafii turnate din beton simplu.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde principalele conditii tehnice ce trebuie avute in
vedere la executarea lucririlor de fundatii in vederea asigurdrii rezistentei si stabilititii
acestora, precum gi conditiile de calitate.

in cele ce urmeazi s-a insistat, in special, asupra acelor prevederi care nu sunt
detaliate in normativele sau prescriptiile tehnice; s-au dezvoltat elementele tehnice
mentionate in planse si s-au dat informatii si prescriptii complementare plangelor.

Obligatiile si raspunderile investitorilor, proiectantilor si executantilor lucririlor
de constructii, in asigurarea calititii, sunt reglementate in Legea nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii.

In prezentul caiet de sarcini sunt prezentate actele normative obligatorii, care
trebuie respectate la executie, cuprinzind standarde, normative si instructiuni.

Actele normative mentionate acoperi aspectele privind calitatea materialelor,
punerea in opera ale acestora si conditiile de calitate care se cer pentru realizarea
lucrdrilor de fundatii la liniile electrice de joasa si medie tensiune.

Orice modificdri ulterioare in cuprinsul prescriptiilor si orice noi prescriptii ce vor
aparea, vor fi respectate in mod obligatoriu, chiar daca nu concord3 cu prevederile
prezentei lucriri. In consecintd, utilizatorii acestui caiet de sarcini trebuie si cunoasci si
sa mentind la curent listele prescriptiilor, operdnd treptat in acestea modificirile si
completarile survenite.

Obligatiile constructorului

Constructorul are obligatia de a cunoasgte, aplica si respecta prevederile din
prescriptiile tehnice in vigoare la data aplicirii proiectului, prescriptii referitoare la modul
de realizare a fundatiilor monolite din beton simplu, precum §i metodologia de
receptionare a lucrdrilor sau respectarea normelor de tehnica securitatii muncii.

Calitatea materialelor

Materialele trebuie si fie de calitatea prescrisa de documentatiile de executie si in
conformitate cu prevederile actelor normative, urmand sa fie supuse la diverse probe
atunci cand ,Investitorul” sau »Managerul” le solicita.

Stélpii pentru linii electrice aeriene (LEA) sunt elemente prefabricate liniare din
beton vibrat precomprimat cu sectiunea trapezoidala, Vor avea un numir variabil de
alveole stripunse in lungul elementului si cite o alveold nestripunsi la bazi. Sunt
prevdzute la varf si la bazi cu borne de legare la pamant, cu goluri pentru prinderea
izolatorilor curbi si a ancorelor de varf, si cu agrafe pentru manipularea stalpilor in
pozitie orizontali.

Specificatii tehnice stilpi beton SE 4 (h=10 m)
Dimensiune element - Lungime [L]: 10,00 m
Latura varf: 15 / 15,7 cm

Laturd baza: 23,5 / 33,7 cm

Adéncime minimi incastrare: ,Lf": 1,50 m

Pozitia liniei de marcare: ,Lm": 4,0 m

Pozitia bornelor de legare la pamant ,Lp™: 2,5 m
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Lungimea portiunii de varf: 1,5 m
Masa stalp: 860kg
Specificatii tehnice stalpi beton SE 10 (h=10 m)
Dimensiune element - Lungime [L]: 10,00 m
Latura varf: 25 / 26,2 cm
Laturd baza: 32 / 55 cm
Adéancime minima incastrare: ,Lf": 1,50 m
Pozitia liniei de marcare: ,Lm”;: 4,0 m
Pozitia bornelor de legare la pimant »Lp":2,5m
Lungimea portiunii de varf: 0,8 m
Masa stalp: 2110kg
Reteaua utilitigilor
Antreprenorul are obligatia de a obtine toate informatiile de la beneficiarul
lucrdrilor, privind pozitia retelelor interioare. Orice deviere sau modificare permanenta
sau temporara a retelelor va fi permisa numai dupi obtinerea aprobirii de la proprietarul
utilitatilor respective.

Inspectia Managerului si a Investitorului

Antreprenorul este obligat sa asigure accesul si toate facilititile pentru a abilita pe
Consultant si pe investitor, pentru ca ei sa-si indeplineascd, in mod corespunzitor,
inspectia pe santier ori de cate ori acegtia o solicita in timpul derularii contractului.

Capitolul 3. MODUL DE REALIZARE AL LUCRARILOR

1. Pentru Stalpii tip SE 4 i SE 10 cu fundatie turnati

Fundatiile se vor executa pe baza prezentei documentatii care cuprinde:

<+ Planul de situatie, in care sunt indicate:

* locul de agezare a fiecirui stalp;

» tipul stalpului;

* modul de fixare (fundatie turnata).

* Planul de executie pentru fiecare tip de fundatie, cu dimensiunile in plan si
adincimea de fundare si de incastrare a stalpului respectiv. Pentru fundatiile de beton
planul contine si clasa betonului.

Daca in timpul executiei gropilor de fundare se constats ca terenul de fundare nu
poate asigura stabilitatea stilpului pentru tipul de fundatie previzut (umplutura, ape
freatice de care nu s-a finut seama la proiectare) sau in sdpitura se intilnesc lucrsri sau
instalatii nesemnalizate in proiect (fundatii, conducte, cabluri subterane, canale, etc.) care
fac imposibild continuarea sip3turilor in locul, in pozitia si cu dimensiunile proiectate,
lucrérile de sapitura trebuie oprite, seful de echipa anuntand pe seful de lucrare care va
hotdra fie continuarea sip3turii cu mici modificiri ale amplasamentului sau luarea unor
masuri de protejare a instalatiilor intilnite(daca este cazul). In cazul in care seful de
lucrare nu poate decide singur asupra solutiilor modificatoare, va anunta pe proiectant si
pe beneficiarul lucririi pentru verificarea celor constatate si, daca este cazul, pentru
schimbarea solutiei de fundare a stilpului respectiv.
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Executarea fundatiilor turnate - principale operatii de executare a fundatiilor
turnate:
a) Trasarea gropilor;
b) Saparea gropilor si sprijinirea peretilor;
¢) Executarea radierului si cofrarea fundatiilor;
d) Prepararea si turnarea betonului;
e) Decofrares;
f) Completdri din beton dupi ridicarea stilpilor;
g) Tmpristierea pimantului,

Specificatiile pentru fundatia turnati aferenti stilpilor SE4 se vor executa
conform plaselor R1, R2 iar pentru fundatia turnati a stélpilor SE10 se vor executa
conform plaselor R3, R4.

a) Trasarea gropilor

Verificarea aliniamentului i a pozitiei bornei de teren fata de prevederile planului

de executie, se va executa ca la fundatiile burate,
b) Saparea gropilor si sprijinirea peretilor

Forma si dimensiunile gropilor trebuie si corespundi planurilor de executie
anexate, Saparea gropilor se va face numai cu pufin timp fnainte de turnarea fundatiei (1-
2 zile) pentru a se evita surparea peretilor. Pe timpul noptii, gropile vor fi acoperite sau
semnalizate.

Sédparea gropilor se executa cu sprijinirea malurilor. Sprijinirile sunt obligatorii de
la 0 adancime de 0,75 m in terenuri slabe (nisip, umpluturi de 1,25 in teren mijlociu loess,
pietris fin, nisipuri cu argila amestecate cu piatri spartd sau pietris) si de 2,00 m in teren
tare (argila grasd, nisipuri grele cu argil3, pietris mare i mic, loess curat si uscat).

Sprijinirea malurilor se poate face cu dulapuri metalici (refolosibili) sau cu lemn
sau bile ciutdndu-se si se introduci pe cit posibil materiale din inventar din dotarea
echipei.

c) Executarea radierului si cofrarea fundatiei

Se toarnd la baza fundaiei un stat egalizator de beton simplu (avand clasa trecuti
in planul de detaliu) a cirui grosime este precizati in plan si care constituie radierul.

La executarea paharului se folosesc cutii prismice sau cilindrice confectionate din
lemn, PFL bachelizat sau tabli. inainte de folosire, cofrajele de pe partea care vine in
contact cu betonul se va unge cu un strat de decofrol. Cofrajul interior se monteazi dupi
turnarea betonului care constituie radierul,

Montarea cofrajelor interioare comporti urmitoarele operatii:

* semarcheazi pe partea superioara a cofrajului repere diametral opuse (la cofrajele
prismatice se marcheaza mijlocul laturilor);

* seintroduce cofrajul in groapa pe radierul turnat si se aliniazi cu ajutorul reperelor
si al tarusilor de control;

¢ se centreazad cofrajul cu ajutorul unor sfori, iar verticalitatea cu firul cu plumb;

* se fixeaza cofrajul prin legarea lui cu sarma cu tarusii batuti in pdmant.

d) Prepararea si turnarea betonului;

Se recomand3 ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnirii sa fie
cuprinsa intre 5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua misuri de protectie,
astfel Incat betonul recent decofrat si se mentini la temperatura de +10°C...+15°C, timp

T ——
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de 3 zile de la turnare. In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile normativului
NE 012/1-2022.

Materialele fintrebuintate trebuie si corespundd indicatiilor din project si
prescriptiilor din standardele si normele de fabricatie fn vigoare. Turnarea betonului nu
poate incepe daca nu s-a facut in prealabil controlul sapaturii.

Turnarea betonului se va face pe cdt posibil fird intreruperi. Durata maximi
admisa a intreruperii de betonare, pentru care nu se vor lua misuri speciale de reluarea
betonirii, va fi intre 1,5 si 2 ore, functie de tipurile de ciment, folosite, cu sau fir3 adaosuri.

Pentru asigurarea conditiilor formatibile de intdrire si pentru a se reduce
deformatiile de contractii, se va mentine umiditatea betonului in primele zile dupa
turnare, protejind suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie (prelate, rogojini etc.);

- stropirea periodici cu apa care va incepe dupi 2 ore panila 12 ore de la turnare,
In functie de tipul cimentului utilizat si temperatura mediului.

Capitolul 4. LUCRARI DE PREGATIRE A EXECUTIEI

Dupad primirea documentatiei tehnico-economice de le beneficiar, executantul va
trece la analiza si definitivarea conceptiei organizatorice a lucririlor de constructii -
montaj sub urmétoarele aspecte:

¢ delimitarea si imprejmuirea zonei respective;

* delimitarea si materializarea pe teren a zonelor respective de lucry, a fluxurilor, a
fluxurilor de circulatie pentru salariati si persoane striine, a materialelor de constructii, a
zonelor de lucru pentru utilaje, si a zonelor de depozitare, precum si a zonelor de repaos
pentru personalul de executie;

e stabilirea necesarului global de materiale, precum si a fluxului calendaristic de
aprovizionare pe fiecare categorie in parte de material in stransa corelatie cu graficul de
executie al lucrarii;

e stabilirea necesarului global de fortd de munci, precum si a ritmului de acces al
personalului la lucrare pentru evitarea aglomerdrii inutile sau a iederilor tehnologice de
timp;

¢ in stransi corelatie cu ordinea de execufie a lucrarilor se stabileste necesarul de
utilaje de constructie.

Functie de categoria de lucriri ce urmeazi a se executa se stabilesc formatiile de
lucru pe meserii, precum si modul in care urmeazi s3 se desfigoare executia.

Echipele de meseriasi avand calificare corespunzitoare trebuie dotate cu toate
sculelele, materialele si echipamentul necesar.

Seful de santier trebuie si aib3 posibilitatea supravegherii in permanenti a
lucrdrilor pentru asigurarea unei calitdfi corespunzitoare a acestora, respectarea
dozajelor si a consumurilor specifice de materiale, precum si efectuarea tuturor
operatiilor prevazute a se efectua.

Trasarea lucririlor

Trasarea lucrdrilor se va face in conformitate cu prevederile S.T.A.S. 9824/1,
respectandu-se tolerantele admisibile de trasare in plan.

Receptionarea lucririlor de trasare se va face conform S.T.A.S.9824/0-1974.

La receptionarea lucririlor de trasare a axelor se vor verifica:

modul de alcituire a reperelor de natura sa asigure stabilitatea acestora;

¢ amplasarea reperelor astfel incit sa se poatd asigura materializarea axelor.
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Capitolul 5. TERASAMENTE

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile de terasamente
(sdpatura, umpluturs, compactare si transport) la lucrarile de constructii.

Stabilirea corecti a conditiilor de fundare si a masuritorilor costructive trebuie si
se bazeze pe cunoasterea corespunzitoare a caracteristicilor terenului de fundare
conform studiului geotehnic.

Adancimea minim3 de fundare se stabileste in functie de nivelul hidrostatic.
Conform ghidului de proiectare GP-014-97 se stabileste modul de calcul al terenului de
fundare sub actiunea fundatiilor directe tindnd seama si de efectul solicitirilor seismice.

Capacitatea portanti in regim seismic si tasarile terenului de fundare fn urma unei
actiuni seismice, sunt in functie de caracteristicile geotehnice ale terenului (greutate
volumetricd, coeziune, unghi de frecare interns, modul de deformatie, coeficientul lui
Poissson) si de accelerafia maximi a migcarii seismice la suprafata terenului (considerati
ca o perioada medie de revenire de 50 ani)

Actiunile asupra terenului de fundare provin din:

incdrcari transmise de fundatii si de lucriri de sustinere;

greutatea proprie a terenului;

efecte mecanice (statice si dinamice) ale apelor subterane si de suprafat;

socuri, vibratii, seisme;

efecte climatice.

Orice lucrare de terasamente va fi inceputi dupa efectuarea operatiei de predare-
primire a amplasamentului si executarea trasirii pe teren, atit in ansamblu cit si pentru
fiecare obiect in parte.

Sapaturi - in conditii normale de executie

fnainte de incperea lucririlor de sapatura, beneficiarul va elibera terenul de
amplasament de toate dotirile edilitare ce se pot gasi in solul acestuia, retele de ap,
canalizare, termice, gaz, telefonice, electrice, etc.. Lucririle se vor ataca dupd imprejmuirea
zonei.Antreprenorul va respecta, la lucririle de sdpaturi, pantele, traseele, cotele,
adancimile.

Nu se va continua executarea nici unei lucriri de constructii inainte de a se obtine
aprobarea privind cota sip&turii si confirmarea caracteristicilor terenului de fundare.
Dupd caz, peretii sdpaturilor se vor sprijini folosindu-se sisteme de sustinere temporari.

Sprijinirile se vor proiecta si executa astfel fncit si asigure construirea n siguranti
$i In ritm corespunzitor a structurilor permanente, fard a se produce tasiri sau deplasri
ale terenului.

Partea superioara a sipaturilor (nivelul de fundare) se va tine descoperiti cit mai
pugin posibil. Ultimii 15 cm se vor sipa cand antreprenorul a luat toate masurile pentru
continuarea in timp util a lucririlor urmitoare.

Sapdituri - in conditii de executie pe timp friguros

Nu se admite executia unui strat de sipitura in apropierea cotei de fundare pe timp
friguros, fara a se lua misuri impotriva inghetului (pentru a nu ingheta terenul) care ar
duce la schimbarea conditiilor geotehnice ale terenului, pe care urmeazi a se funda

constructia.
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Umpluturi de pimant
Dupa executia infrastructurii (fundatiei) se executd sistematizarea la cotele din
proiect a umpluturii de pimant ales din sdpaturd. Toate lucririle de umpluturi se vor
executa in straturi de grosime max. 20 cm., dupd compactare, daca nu se precizeaza in
proiect, cu respectarea prevederilor STAS 2914-84 si C56-85,
imbuna‘itétirea terenului de fundare (unde este cazul)
Perna de balast
Fundarea se face pe o perni de balast compactat in straturi de 20 cm cu maiul de
mana. Balastul folosit va avea granulometrie continui,
Perna de pimént compactat
Sub fundatii se va face o perni de pimant compactat. Pentru tehnologia de executie
a pernei se va vedea studiul geotehnic.
Conditii de calitate si tehnologii de executie
Pamantul ales pentru umpluturs, rezultat din sdpdtura, nu trebuie si contini
stratul de sol vegetal, urme de ridicini, deoarece prin putrezire in timp ar duce la aparitia
de goluri cu tasiri posibile. Umplerea se va executa numai pe teren bun. Nu se admite
umplutura pe teren vegetal.
Transportul pAmantului
Paméntul rezultat din sipstura se depoziteazi local i pe etape pentru umpluturi
si numai diferenta rezultat3 se transporta cu utilaje de transport la locul de depozitare.
La transportul pamantului se va tine seama de:
* distan{a de transport, act incheiat de beneficiar sau proiectant cu constructorul;
infoierea paAméantului rezultat din sdpaturs;
utilaje mecanice folosite.
Controlul calititii lucririlor de sapaturi
Proiectantul prin obligatii de proiectare sau asistenta tehnicd va fi chemat pe
santier pentru verificarea si consemnarea in scris a lucririlor in fazele ascunse, ca:
® pichetarea stilpilor si trasarea fundatiilor;
* adincimea de fundare (teren bun de fundare) si dimensiunile in plan ale
fundatiilor;

Capitolul 6. LUCRARI DE BETOANE
Prezentul capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucririle de beton
simplu confectionat cu agregate grele, turnat monolit pe santier in elemente de constructii.
Se vor respecta fazele determinate pentru atestarea calitatii din figa.
Executarea si receptionarea lucririlor de fundatii se face conform cerintelor
normativului NE 012/1-2022.
inainte de inceperea lucririlor pentru executarea fundatiilor vor fi
terminate lucrarile pregititoare:
trasarea axelor gi a fundatiilor;
executarea sapaturilor manuale;
protectia constructiilor vecine si a instalatiilor existente in pamant;
coboréarea nivelului apelor freatice, daca este cazul, pentru a permite executarea
corpului fundatiilor in uscat;
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* asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normali a
utilajelor de lucru, a depozitelor de materiale si instalatiilor auxiliare necesare
executdrii fundatiilor;

¢ verificarea dimensiunilor fundatiilor;

* verificarea corespunzitoare dintre situatia reala si proiect (din punct de vedere al
calitdtii terenului, dimensiunile si pozitia fundatiilor) incadrarea in limitele
tolerantelor admise;

» inscrierea procesului verbal de receptie a terenului de fundare.

Daca caracteristicile terenului nu corespund cu cele avute in vedere la proiectare,
masurile ce urmeazi a se lua se stabilesc impreunad cu proiectantul si se transmit prin
dispozifie pe santier. Trasarea lucririlor de fundaie face parte din trasarea lucririlor de
detaliu. Abaterea admisi pe verticala la pozitionarea fundatiilor fata de cota de nivel este
de max. 10 mm.

La executarea fundatiilor trebuie avute in vedere urmatoarele:

* materialele intrebuingate trebuie si corespundd indicatiilor din proiect si
prescriptiilor din standardele si normele de fabricatie in vigoare; se atrage atenfia asupra
cazurilor in care proiectele previd ca masuri de protectie anticorozivi utilizarea de
cimenturi speciale si anumite grade de impermeabilitate a betonului;

* fundatiile se executi fir3 intreruperea pe distanta dintre doui rosturi de trasare,
in cazul in care aceasti conditie nu poate fi respectat se procedeaza conform NE 012/1-
2022.

Executarea lucririlor de betonare

Pregitirea turnirii betonului se va face cu respectarea conditiilor din NE 012/1-
2022. Betonarea unei constructii va fi condus3 nemijlocit de seful punctului de lucru care
va fi permanent lalocul de turnare siva supraveghea respectarea strictia NE 012 /1-2022.

Compactarea betonului se va face mecanic prin vibrare sau manual prin batere si
indesare cu respectarea conditiilor i indicatiilor din NE 012 /1-2022.

Rosturi de lucru (de betonare)

In masura in care este posibil, se vor evita rostuirile de lucru, organizandu-se
executia astfel incit betonarea s3 se faci cu intreruperea pe nivelul respectiv sau intre
doud rosturi de dilatatie. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabiliti
prin proiect sau fisa tehnologica a lucririlor. la stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor
respecta regulile prevazute in NE 012/1-2022.

Tratarea betonului dupi turnare

Pentru a se asigura conditii favorabile de intirire si de reducere a deformatiilor din
contractare, betonul turnat va fi protejat pentru mentinerea umidititii minim 7 zile dupi
turnare respectand indicatiile si conditiile din NE 012 /1-2022.

Tolerante de executie

Abaterile maxime admisibile la executarea elementelor de beton sunt:

¢ lalungime: + 4 mm,
lalatime: + 3 mm.

Controlul calitiii lucririlor de betoane - se vor verifica:

calitatea pieselor metalice de prindere si montate aparent (cale rulare trafo);
pozitia pieselor;

betonul pentru incastrare;

prevederea tuburilor PVC (acolo unde este cazul) pentru protectia cablurilor.

‘
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Cofraje
Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucririle de cofrare

pentru turnarea betonului monolit simplu la elementele de constructii.

Materialele utilizate pentru cofraje vor fi materiale lemnoase, derivate ale acestuia,
metal sau materiale plastice. Materialele trebuie sa corespunda reglementirilor specifice
in vigoare,

Operatiuni de montare a cofrajelor

curdtirea si nivelarea locului de montaj;

trasarea pozitiei cofrajului;

* transportul si agezarea panourilor si a celorlalte materijale si elemente de inventar
in apropierea locului de montaj;

¢ curdtirea si ungerea panourilor;
asamblarea si sustinerea provizorie a acestora;
verificarea pozitiei cofrajului pentru fiecare element de constructie atit in plan
orizontal cat si pe vertical si fixarea tn pozitie corectd, verificarea golurilor;

* fncheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu
ajutorul dispozitivelor de blocare (juguri, tirangi, zivoare, distantiere, propte,
contravanturi, etc.);

¢ etangarea rosturilor.

Decofrarea
Partile laterale ale cofrajelor se pot indepdrta dupi atingerea unei rezistente in

beton de 2,5 N/mm2, incat fetele si muchiile si nu fie deteriorate.

* segstemuiesc cu mortar de ciment giurile pentru tirantii cofrajului;

¢ sedebavureazi suprafetele de beton si se remediazd defectele de turnare.

Conditii privind controlul calitatii

* controlul preliminar: care cuprinde lucririle pregatitoare, in special trasarea
elementelor sau subansamblurilor de cofraje si sustineri;

* in cursul execufiei: pozitionarea fata de trasare si modul de fixare al elementelor;

e final: recepfia cofrajelor si consemnarea in »Registrul de procese verbale pentru
verificarea calitatii lucririlor ce devin ascunse” tindnd cont de precizirile din NE 012/1-
2022;

* alcituirea elementelor de sustinere si sprijinire;

® incheierea corecti a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii acestora;

¢ dimensiunea interioara a cofrajelor, In raport cu cele ale elementelor
a se betona;

® pozitia cofrajelor in raport cu trasarea si cu elementele cores
nivelele inferioare;

e verificarea golurilor.

Intocmit
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FISA TEHNICA NR. 1
Utilajul, echipamentul tehnologic: CORP LAMPA ILUMINAT- 20W

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse in caietul de
sarcini
2

Specificatiile tehnice impuse in caietul de sarcini Producator

Parametrii tehnici si functionali

- Corpul de iluminat este destinat iluminatului stradal - rutier:
drumuri principale, drumuri locale, drumuri secundare, intersectii,
treceri de pietoni.

- Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune si difuzor din
sticla securizata, cu sistem de prindere pe brat. Capacul poate fi
Indepartat, pentru a permite accesul la balast, atunci cind sunt
necesare lucrari de intreginere.

- Dispersor transparent din sticla clara.

- _Balastul electronic programabil.

Grad de protectie: IP 66 / IK 09
Temperatura mediului ambiant: -30 +35 °C
Tensiune de alimentare: 220-240V /50 Hz
Putere: 20W
Flux luminos: 2800 Im
Factor de putere: >0,92
Reglare flux luminos: DA 1-10 V / DALI - sistem de dimare
Randamentul corpului de iluminat: 140 Im/W
10 | Temperatura de culoare: 4.000 K + 5%; [Ra=70)
11 | Tensiune nominali de alimentare: 230 V +/-15%
12 | Protectie la supratensiune: Da, 10kV
13 | Tip Brat: ajustabi;
14 | Instalare: D50 mm - D60 mm
15 | Marcaj CE
Clasa de izolatie: 1, II
Protectie la supratensiuni de comutatie, supratensiuni permanente,
suprasarcing, scurtcircuit, supraincilzire
Protectie incorporati la descirciri §i supratensiuni atmosferice
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
e Sistemul optic conceput pentru a indeplini ceringele
standardului SR EN 13201 pentru iluminat stradal-rutier;
®  Corespunde standardelor pentru corpuri de iluminat: SR EN
17 60598;
¢  Conformitate cu Directivele Europene(Directiva de Joasi
Tensiune, Directiva de Compatibilitate Electromagnetic3,
Directiva RoHS, Directiva DEEE);
e Vor avea certificare ENEC si ENEC + ;
Conditii de garantie: minim 5 ani.
Durata de via{d nominali: minimum 100.000 ore, LB OB 10
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
19 | Corpul de iluminat va fi insotit de figa tehnica, certificat de calitate si
garantie
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FISA TEHNICA NR. 2
Utilajul, echipamentul tehnologic: CORP LAMPA ILUMINAT- 30W

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse in caietul de
sarcini
2

Specificatiile tehnice impuse in caietul de sarcini Producator

Parametrii tehnici si functionali

- Corpul de iluminat este destinat iluminatului stradal - rutier
drumuri principale, drumuri locale, drumuri secundare, intersectii,
treceri de pietoni.

- Carcasa realizata din aluminiu turnat sub presiune si difuzor din
sticla securizata, cu sistem de prindere pe brat. Capacul poate fi
indepértat, pentru a permite accesul la balast, atunci cind sunt
necesare lucrari de Intretinere.

- Dispersor transparent din sticla clara,

- Balastul electronic programabil.

Grad de protectie: IP 66 / IK 09
Temperatura mediului ambiant; -30 +35 °C
Tensiune de alimentare: 220-240V / 50 Hz
Putere: 30W
Flux luminos: 4200 Im
Factor de putere: >0,92
Reglare flux luminos: DA 1-10 V / DALI - sistem de dimare
Randamentul corpului de iluminat: 140 Im/W
10 | Temperatura de culoare: 4.000 K * 5%; (Ra270)
11 | Tensiune nominalj de alimentare: 230 V + /-15%
12 | Protectie la supratensiune: Da, 10kV
13 | Tip Brat; ajustabi;
14 | Instalare: D50 mm - D60 mm
15 | Marcaj CE
Clasa de izolatie: I, II
Protectie la supratensiuni de comutatie, supratensiuni permanente,
suprasarcind, scurtcircuit, supraincilzire
Protectie incorporati la descirciri si supratensiuni atmosferice
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
e Sistemul optic conceput pentru a indeplini cerintele
standardului SR EN 13201 pentru iluminat stradal-rutier;
e Corespunde standardelor pentru corpuri de iluminat: SR EN
17 60598;
¢ Conformitate cu Directivele Europene(Directiva de Joas3
Tensiune, Directiva de Compatibilitate Electromagnetic3,
Directiva RoHS, Directiva DEEE);
® _ Voravea certificare ENEC si ENEC +;
Conditii de garantie: minim 5 ani.
Durata de viafd nominala: minimum 100.000 ore, L8 0B 10
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
19 | Corpul de iluminat va fi insotit de figa tehnica, certificat de calitate si
garantie
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FISA TEHNICA NR. 3

Utilajul, echipamentul tehnologic: CLEME DE DEVIATIE TIP CDD

Elemente contact: Profil laminat din aliaj Al;

Surub limitator cuplu: Cap dinamometric metalic
calibrat;

Elemente de strangere: OL - Zn;

Carcasa electroizolanti: Etansa din PA;

Sectiune conductor principal(mm2): 16 + 95 Al izolat;
50/8 Al-0l izolat;

Sectiune conductor derivat(mm2): 1,5 + 16 Al izolat
(TYIR sau concentric);

Strangere: pani la ruperea capului dinamometric;

Curent nominal( A): 15;

Curent de scurtcircuit(A): 650 A / 1 s;

Rigiditate dielectrici: 4KV / 50 Hz / 1 min;

Umiditate relativd a aerului(%):100;

Radiatia solard maximi(kW/m2): 1,0;

Temperatura ambianti(2C): - 30 ... + 40;

Realizarea  conexiunilor fin derivatie intre
conductoare: conductoare izolate (retea si
bransament) fard indepirtirea izolatiei.
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FISA TEHNICA NR. 4

Utilajul, echipamentul tehnologic: CABLU ALIMENTARE LAMPA TIP CYYF

de

1 Cod de identificare: CYY-F;

2 Utilizare: Pentru transportul energiei electrice in
instalatii fixe;

3 Tensiuni nominale: Uo/U (Um) 0,6 / 1 KV:;

4 Izolatie: pe fiecare minunchi cu PVC;

5 Umplutura sau felie de separatie: inserats intre manta
si manunchi, nearmat;

6 Temperatura maxima admis3 pe conductor in conditii
normale de exploatare: +70°C;

7 Sectiune (mmp): 1,5;

8 | Sectiune nul (mmp): 1,5.
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FISA TEHNICA NR. 5
Utilajul, echipamentul tehnologic: CONSOLA TIP 1
Corespondenta
propunerii
tehnice cu
specificatiile Producator
tehnice impuse
in caietul de
sarcini
2

Domeniu de utilizare: sustinerea corpurilor de
iluminat;

Material: Este executatd din teavi zincati rotunds;
Diametru: ¢ 48 mm;

Grosime: Min. 1,5 mm;

Lungime totald: 1,5 m;

Prindere pe stilp: 2 x Britari zincati plus accesorii

NI WN =
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FISA TEHNICA NR. 6
Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEMUL DE TELEGESTIUNE
Corespondenta

propunerii tehnice
Specificatiile tehnice impuse in caietul de sarcini cu specificatiile Producator

tehnice impuse in

caietul de sarcini

2

Nr.

Sistemul permite instalarea, punerea fn
1 functiune/configurarea si gestionarea sistemului de
iluminat la un cost redus si firi erori;

Sistemul permite comutarea, diminuarea si cresterea
2 nivelulului de iluminare in functie de lumina ambiental3,
programe, programari, calendare sau semnale in timp real;
Sistemul permite colectarea si gestionarea datelor privind
consumul de energie cu o precizie ridicati pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind
consumul anual pentru tot proiectul;

Sistemul permite identificarea identificarea defectiunilor
4 si anomaliilor aparatului de iluminat si ale alimentirii cu
energie electrici;

Sistemul permite monitorizarea orelor de functionare,
starea aparatelor de iluminat i a dispozitivelor electronice
de control atit in scopuri de intretinere predictiva, cit si
pentru asigurarea respectarii garantiei; sistemul va genera
unraport automat cu numarul de ore de functionare pentru
fiecare punct luminos, identificat GPS, o medie a orelor

de functionare, nivelul de dimming la momentul
interogdrii, nivelul de dimming programat (la momentul
interogarii), energia totald consumati de aparat pe toatd
durata de functionare, coordonatele GPS ale aparatului de
iluminat, valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (w), pe intreaga durati a proiectului;

Sistemul permite posibilitatea integririi GIS pentru diferite
elemente identificabile (stalpi, posturi de transformare,

6 panouri electrice de distributie, gaz, api/canal, parcaje
etc.), cu posibilitatea de atribuire a informatiilor ce fin de
mentenanta acestora, dar si de inventarierea lor

Sistemul permite compatibilitarea cu diferiti senzori
(poluare, meteo, CO_2, temperaturd, umiditate, ploaie,
7 vant, de miscare, radar) realizati de producétori distincti,
precum si cu alte dispozitive de control, comandi si
madsurd, si poatd crea hiirti termo si/sau de trafic

Sistemul are posibilitatea de configurare a mai multor
grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
intersectii, treceri de pietoni, parciri, pietonal, la care pot
fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente in
sistemul de control/oricare dintre prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deserviti

e e ———
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(iluminat stradal, iluminat parciri, iluminat treceri de
pietoni, iluminat festiv etc.). In caz de nevoie, aceste
aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe
alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de
lungé durat, pentru iluminat de sirbitori etc

Sistemul permite punerea la dispozitia AFM, cu titlu
gratuit, un cont de observator in care se vor genera
automat informatii privind functionalitatea sistemului si
reducerea economiei de energie

Sistemul permite posibilitatea AFM s3 genereze un raport
10 | actualizat, prin apisarea unui buton din aplicatie denumit
»genereaza raport

Sistemul permite colectarea datelor de la controlerele de
puncte de lumina si furnizezarea utilizatorului sau citre
softwareuri terfe, cum ar fi sistemele de gestionare a
activelor (AMS), sistemele de informatii geografice (GIS);

11

Sistemul permite furnizarea si/sau mecanismelor pentru
a interactiona cu o varietate de senzori si platforme

12 | inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumini si pentru a
oferi informatii care si contribuie la imbunatitirea
serviciilor, confortului si sigurantei

Sistemul permite rularea aplicatiei web pe oricare
browser, atit sub Windows Os, cit si sub MAC 0S, pe
tabletd sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice
dispozitiv cu browser incorporat si cu internet activ

13

Sistemul permite reprezentarea grafici pe fiecare
14 | dispozitiv de control/aparat de iluminat §i starea acestuia,
pe o harts, in functie de coordonatele GPS

in cazul lipsei de comunicatie aparatele de iluminat pot si
15 | functioneze normal, pe baza celei mai recente
programadri transmise

Sistemul este scalabil pentru a gestiona un volum tot mai
16 | mare de date si un numir tot mai mare de dispozitive
pentru a se potrivi cresterii pe viitor
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FISA TEHNICA NR. 7
Utilajul, echipamentul tehnologic: STALP SE4
Corespondenta

propunerii tehnice

Specificatiile tehnice impuse in caietul de sarcini cu specificatiile Producator

tehnice impuse in
caietul de sarcini
1 2

Stilpii SE 4 sunt utilizati in mod curent pentru linii
electrice aeriene, in
vederea sustinerii conductoarelor si a corpurilor de
iluminat.
Dimensiune element - Lungime [L]: 10,00 m
Latura varf: 15 / 15,7 cm
Latura bazi: 23,5 / 33,7 cm
Adéancime minim3 incastrare: ,Lf": 1,50 m
Pozitia liniei de marcare: ,Lm”: 4,0 m
Pozitia bornelor de legare la pimant »Lp”":2,5m
Lungimea portiunii de varf: 1,5 m
Masa stilp: 860kg
Stalpul SE 4 va fi in conformitate cu standardele:
- SR2970/2005; SREN 12 843/2005; SREN 13 369/2013

O d|wN
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FISA TEHNICA NR. 8
Utilajul, echipamentul tehnologic: STALP SE10
Corespondenta
propunerii tehnice
Specificatiile tehnice impuse in caietul de sarcini cu specificatiile Producator
tehnice impuse in
caietul de sarcini
1 2

NT.

Stalpii SE 10 sunt utilizati in mod curent pentru linii
1 electrice aeriene, in
vederea sustinerii conductoarelor si a corpurilor de
iluminat.
2 Dimensiune element - Lungime [L]: 10,00 m
3 Latura varf: 25 / 26,2 cm
4 Laturd baza: 32 / 55 cm
5 Adéncime minim3 fncastrare: ,Lf"; 1,50 m
6 Pozitia liniei de marcare: ,Lm”: 4,0 m
7 Pozitia bornelor de legare la piméant ,Lp”: 2,5 m
8 Lungimea portiunii de varf: 0,8 m
9 Masa stalp: 2110kg
10 Stélpul SE 4 va fi in conformitate cu standardele:
- SR 2970/2005; SREN 12 843/2005; SR EN 13 369/2013
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FISA TEHNICA NR. 9
Utilajul, echipamentul tehnologic: CABLU extindere retea tip T2X50 OL-AL 16+25
Corespondenta
propunerii tehnice
Specificatiile tehnice impuse in caietul de sarcini cu specificatiile Producator
tehnice impuse in
caietul de sarcini
1 2
Conductoare de aluminiu si otel-aluminiu, izolate in
PVC, rasucite in fascicul (torsadate)
Locul de montaj: exterior
Domeniul de utilizare Sunt destinate realizarii
2 retelelor electrice de distributie, cu tensiunj nominale
de U0O/U 0.6/1 kV
Temperatura minima de instalare pe cablu: +52C
Temperatura in functionarea de durata: -30°C =+

I\)

* | i70ec

5 Conductor de faza Conductor multifilar din aluminiu
(rm)

6 Conductor de nul din otel-aluminiu (rm)

7 Raza minima de curbura 8xD
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FISA TEHNICA NR. 10
pamentul tehnologic: Invertor fotovoltaic 6 kW
Corespondenta
propunerii tehnice
Specificatiile tehnice impuse in caietul de sarcini cu specificatiile Producator
tehnice impuse in
caietul de sarcini
2

Utilajul, echi

Sincronizare cu reteaua publicd (tensiune gi
frecventd).

Putere intrare DC: > 6 kW

Voltaj maxim: 1000 V

Voltaj pornire: 140 V

Voltaj nominal: 220 - 240 V

Interval MPP: 140 - 1000 V

Numar MPPT: 2

Numar stringuri/MPPT: 1

10 | Curent maxim pe MPPT: 15 A

11 | Putere iesire AC: > 6 kW

12 | Voltaj nominal: 230 V (180-280 V)

13 | Frecvent3: 50/60 Hz

14 | Distorsiuni armonice totale (THDI): <3%
15 | Eficientd: > 95%

16 | Protectie la scurtcircuit integrat3

17 | Certificat CE, garantie 3 ani
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FISA TEHNICANR. 11
Utilajul, echipamentul tehnologic: Panouri fotovoltaice
Dre pnde
PDIrop

Putere unitari: min 590 W - total ~ 5,9 kW.

Putere nominalj panou: = 590 W

Eficientd: > 219

Tehnologie: monocristaling PERC/TOPCon

Degradare maxim3 dupd 25 ani: < 16%

\IG\W-PWNH

Interval temperaturi de functionare: -25°C ... +75°C
Certificat CE, garantie 5 ani j
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FISA TEHNICA NR. 12
Utilajul, echipamentul tehnologic: kit montaj/ cabluri si conecticj sistem

Sistem de prindere din aluminiu anodizat

Include: sine, cleme intermediare §i terminale,
imbiniri, suruburi inoxidabile

Compatibil cu acoperisuri tip tigli / tablj

Rezistents la coroziune si incirciri mecanice (vant,
zdpad3i)

Cablu solar 1x6 mm?2 (rosu + negru), izolatie UV

Cablu MYYM 3x6 mm?, izolatie PVC pentru alimentare
AC

1
2
3
4
5
6
7

=

Cablu de imp3mantare conform normativelor locale
Protectii mecanice: copex UV, canal PVC 7
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